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Heimspeicher

Stand: Ende 2023

2 %, -0.02%

Insgesamt
installierte Batterie-
speichersysteme:
1,2 Millionen

Gesamt
installierte Batterie-
speicherkapazitat:
12,3 GWh

98 %

mSpeichersysteme im Wohnsektor mGewerbliche Speichersysteme BMassenspeichersysteme

Quelle: Fraunhofer ISE, BSW Solar

2024: 1,6 Mio. Systeme, 16,8 GWh Kapazitat
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Solar-Batterie-Markt wachst exponentiell
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GrofB3speicher

Stand: Ende 2023

2 %, -0.02%

Insgesamt
installierte Batterie-
speichersysteme:
1,2 Millionen

98 %

Gesamt

installierte Batterie-

speicherkapazitat:
12,3 GWh

mSpeichersysteme im Wohnsektor mGewerbliche Speichersysteme BMassenspeichersysteme

Quelle: Fraunhofer ISE, BSW Solar

2024: 1,6 Mio. Systeme, 16,8 GWh Kapazitat
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Geplante GroB3-Batteriespeicher

Funffache Kapazitat in zwei Jahren erwartet

Installierte Kapazitét kumuliert (in GWh)

Erwartete installierte Kapazitit kumuliert
(in GWh, auf Basis angekiindigter Projekte)

rd.2,6

rd. 6,7 |

rd.8,6
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Quelle: Enervis-Analyse im Auftrag des BSW-Solar. Stand September 2024

2025

2026

BSW-Solar | www.solarwirtschaft.de

Quelle: BSW Solar
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Gewerbespeicher
Durch sinkende Speicherpreise immer attraktiver

Stand: Ende 2023

2 %, -0.02%

Insgesamt
installierte Batterie-
speichersysteme:
1,2 Millionen

Gesamt
installierte Batterie-

speicherkapazitat:
12,3 GWh

98 %

mSpeichersysteme im Wohnsektor mGewerbliche Speichersysteme BMassenspeichersysteme

Quelle: Fraunhofer ISE, BSW Solar
2024: 1,6 Mio. Systeme, 16,8 GWh Kapazitat
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Batteriekapazitit in Deutschland (Alle Batterietechnologien, MaStR)
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Quelle: https://battery-charts.rwth-aachen.de
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Gewerbespeicher
Durch sinkende Speicherpreise immer attraktiver

Stand: Ende 2023

2%, 002% e Viele Vorteile fiir Gewerbe

> Eigenverbrauchsoptimierung

Insgesamt
installierte Batterie-
speichersysteme:
1,2 Millionen

Gesamt > Energiekostenreduktion
installierte Batterie-

speicherkapazitat: .
12,3 GWh > Spitzenlastkappung

> Notstrom

98 % > Nachhaltlgkelt

mSpeichersysteme im Wohnsektor mGewerbliche Speichersysteme mMassenspeichersysteme > Synergien durch Zunehmende Nutzung von

Quelle: Fraunhofer ISE, BSW Solar Elektromobilitat und Warme aus Strom

2024: 1,6 Mio. Systeme, 16,8 GWh Kapazitat
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Das Fraunhofer ISE errechnet die Stromgestehungskosten
Seit 2010

Stand: Juli 2024 ==
and: = Fraunhofer
ISE
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Stromgestehungskosten [€cent,,,/kWh]

hungskosten 5 =
e Energien

0 I I I I I I I I I I I I I I I I
PV PVDach PV PV PV Agri-PV Wind Wind Biogas Feste Braun- Stein- GuD- GT-CH, GT- Kernkraft
Dach  klein  Dach frei frei Onshore Offshore Biomasse kohle kohle  CH, Umristung
klein mit Batterie grof mit Batterie
1:1 3:2
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LCOE-Methodik und Eingangsparameter

Investitionskosten

fix

Betrigbsko?ten variabel

(spezifisch Uber Co,
Lebenszeit)

Brennstoffe

Stromgestehungskosten (LCOE)
von PV-Batteriesystemen =

Kosten pro erzeugte und teilweise
gespeicherte kWh

n ’

t=1(T + i)t

Energiebereitstellung
(spezifisch Gber
Lebenszeit)

Diskontierungs-

Land
Technologierisiko

satz (WACCQ)

Investorenerwartung

Ort

System

Degradation
Betriebsstunden/Zyklenzahl
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Batteriespeicher liegen heute bei 400 bis 1000 €/kWh
Gewerbespeicher 450 bis 800 €/kWh

CAPEX [€/kWh]
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200

Batteriespeicher fur
PV-Kleinanlagen
(<= 30 kWp, 1:1)

Batteriespeicher far
PV-Dach-GroBanlagen
(30 kWp = 1 MWp, 2:1)

m 2024

Batteriespeicher fur
PV-Freiflachenanlagen
(ab 1 MWp, 3:2)

CAPEX sind Systemkosten
(Speicher, BMS, Installation)

Preisspanne: Einfache bis
komplexe Systeme

Unterschiedliche
LeistungsgroBBen
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Fur 2045 gehen wir von 130 bis 700 €/kWh aus
fur Gewerbespeicher 150 bis 580 €/kWh

1200
1000
— 800 CAPEX sind Systemkosten
s (Speicher, BMS, Installation)
@ 600 ] ] )
n . Preisspanne: Einfache bis
< 400 I komplexe Systeme
200 Unterschiedliche
LeistungsgroBBen
0
Batteriespeicher fur Batteriespeicher far Batteriespeicher fur
PV-Kleinanlagen PV-Dach-GroBanlagen PV-Freiflachenanlagen
(<= 30 kWp, 1:1) (30 kWp — 1 MWp, 2:1) (ab 1 MWp, 3:2)
m 2024 m2035 © 2045
9
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Stromgestehungskosten liegen bei 6,0 bis 22,5 ct/kWh
FUr Gewerbe bei 7,3 bis 16,0 ct/kWh

N
Ul

> Bandbreite durch PV-Kosten,
Batteriespeicherkosten und
Einstrahlung

> Heutige Stromgestehungskosten
von 6,0 bis 22,5 ct/kWh
I I > Bis 2045 Stromgestehungskosten

N
o

—_
Ul

Stromgestehungskosten [ct/kWh]

10
: von 4,3 bis 19,1 ct/kWh
fur Gewerbe 5,2 bis 10 ct/kWh
0 > PV-Systemkosten
2024 2035 2045 2024 2035 2045 2024 2035 2045 PV-Klein: 1000-2000 €/kWp
PV-Kleinanlagen (<= PV-Dach-GroBanlagen PV-Freiflachenanlagen PV-Dach grof3: 900-1600 €/kWp
30 kWp, 1:1) (30 kWp = 1 MWp, (ab 1 MWp, 3:2) PV-FFA: 700-900 €/kWp
2:1)
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Blick in die Zukunft

Projektion der Stromgestehungskosten fur Installationen in den Jahren 2024 - 2045

Stand: Juli 2024 Z Fraunhofer
s M ik b
£ 40- . » Wahrend fossile Kraftwerke
£ 1 1 | - tendenziell teurer werden, werden
Y 504 - 30 die Kosten fiir PV-Batteriespeicher
g ' weiter sinken
2 20 4 - 20
g 10
2]
0

Photovoltaik: GHI = 950-1300 kWh/(m?a), LR = 15%, mittlerer Ausbaupfad
[ Wind Onshore: VLS von 1800 bis 3200 h/a, LR = 5%, mittlerer Ausbaupfad
[/ 4 Wind Offshore: VLS von 3200 bis 4500 h/a, LR = 7%, mittlerer Ausbaupfad
[ |Bioenergie: VLS von 4000 bis 7000 h/a
PV Dachinstallierte Kleinanlagen (< 30 kW) inkl. Batteriespeicher 1 kW, : 1 kWh
PV Dachinstallierte GroRanlagen (30 - 1000 kW) inkl. Batteriespeicher 2 kW, : 1 kWh
PV Freiflachenanlagen (groRer 1 MW,) inkl. Batteriespeicher 3 kW, : 2 kWh
[ ] GuD-CH,: Volllaststunden, Brennstoffkosten, Wirkungsgrad, CO,-Preise abhangig von Betriebsjahr, vgl Tabelle 5-7
Il GT-CH,: Volllaststunden, Brennstoffkosten, Wirkungsgrad, CO,-Preise abhangig von Betriebsjahr, vgl Tabelle 5-7
I GuD-H,: Volllaststunden, Brennstoffkosten, Wirkungsgrad, CO,-Preise abhangig von Betriebsjahr, vgl Tabelle 5-7
[ ] GT-H,: Volllaststunden, Brennstoffkosten, Wirkungsgrad, CO,-Preise abhangig von Betriebsjahr, vgl Tabelle 5-7
Brennstoffzelle: Volllaststunden, Brennstoffkosten, Wirkungsgrad, CO,-Preise abhangig von Betriebsjahr, vgl Tabelle 5-7
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Stromgestehungskosten fur unterschiedliche PV-Batterie-Auslegungen
Stromgestehungskosten fur PV-Batteriesysteme

Stand: Juli 2024
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Stromgestehungskosten [€cent,,,/kWh]
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PV Dach klein
bis 30 kWp

Batteriekapazitat

I
20% 50% 80%

PV Dach grofy
30 kWp - 1 MWp

33%

T
50% 67%

PV frei
ab 1 MWp

Wh] im Verhaltnis zur PV-

eistung [kW,]

ISE

Stromgestehungskosten liegen zwischen 6 und
18 ct/kWh, je nach Auslegung

Auslegungen fiir Gewerbespeicher konnen
sehr unterschiedlich sein aufgrund von
unterschiedlichen Zielen

Je groBer der Batteriespeicher desto hoher die
Stromgestehungskosten (da mehr
Investitionskosten fiir selbe Strommenge)

Ein groBerer Batteriespeicher bedeutet bei
guter Auslegung aber auch eine groBere
Energiekosteneinsparung

Vergleich mit dem individuellen Strompreis
gibt Hinweis auf Wirtschaftlichkeit
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Take-aways

PV-Batteriesysteme

werden attraktiver

13

PV-Speicherkosten liegen schon heute unter den Kosten von
konventionellen Kraftwerken

Je nach Auslegung liegen die Stromgestehungskosten fur PV-

Batteriesysteme fur Gewerbebetriebe heute bei 7,3 bis 16,0 ct/kWh
(angenommenes Verhaltnis 0,5 kWh Batterie pro 1 kW PV)

Speicherkosten werden weiter sinken
(von heute 400 bis 1.000 €/kWh auf 130 — 700 €/kWh in 2045)

Ein starker Zubau von Batteriespeichern wird in den nachsten Jahren und
Jahrzehnten erwartet
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